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Pametna sela

Vecina stanovnistva
razvijenih zemalja danas zivi u gradovima.
.' Posljedica je to nacina Zivota koji je ljude
tjerao u urbana sredista u potrazi za poslom i koji je
doveo do toga da danas vise od dvije trec¢ine europskog
/ stanovnistva zivi u gradovima.
!

S ciljem jaCanja veze izmedu urbanih i ruralnih podrucja na razini
' Europe pokrenuta je inicijativa pametnih sela.
\
\ Koncept pametnih sela podrazumijeva aktivno sudjelovanje lokalnog
stanovniStva u poboljSanju njihovih uvjeta stanovanja i zivljenja, jacajuci
lokalno gospodarstvo, koheziju zajednice i pritom smanjujuci
) negativne utjecaje na okolis i stvarajuci otpornost na klimatske
promjene.

Dva temeljna pitanja koja se Cesto postavljaju
u vezi s pametnim selima su

/
,Sto znaéi pametno?”’ i
,Sto j je selo?”
\




Inicijativa pametna sela pokrenuta je s ciljem adresiranja problema depopulacije i odljeva
mozgova iz europskih sela u europska urbana podrucja. Glavna ideja Inicijative pametnih sela
jest omoguciti lokalnom stanovniStvu, koje je najbolje upoznato s moguc¢nostima i potrebama
svoje zajednice, da samo odlucuje o buducnosti te da na taj nacin usmjerava vlastiti drustveni i

gospodarski razvoj. Seosko stanovniStvo se pritom usmjerava na mogucnosti i prilike koje

pruzaju financijske potpore EU.
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Dva su vaZna izazova / moguénosti kojima se posvecuje posebna pozornost u strateskim
ciljevima Europske komisije, a shodno tome i u pametnim selima:
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1. povezanost i upotreba digitalnih 2. prilagodba klimatskim
tehnologija promjenama

Republiku Hrvatsku nije zaobiSao trend starenja ruralnog stanovniStva, jaka depopulacija i
negativna demografska slika ruralnih podrucja koja je prisutna i na razini EU-a. U Republici
Hrvatskoj prisutan je izraziti trend nepovoljnih demografskih kretanja, starenja stanovniStva
kao i rasta broja starijih u odnosu na aktivno stanovnistvo.

U Hrvatskoj primjena koncepta pametnih sela pruza znacajne mogucnosti za revitalizaciju sela
i poljoprivrede te za povecanje atraktivnosti Zivota na selu. Pametna sela usko su povezanai s
pametnom poljoprivredom, koja otvara vrata hrvatskim poljoprivrednicima prema optimizaciji
proizvodnje i potroSnje resursa kao i osnazivanju malih gospodarstava dajuc¢i im kroz primjenu
digitalnih tehnologija laksi pristup trzistu.

U novom programskom razdoblju kroz pripremu i provedu LRS-ova prilagodenih potrebama
podrucja svakog pojedinog LAG-a te ukljucivanjem lokalnog stanovnisStva/dionika u provedbi
koncepta Pametnih sela joS kvalitetnije ¢e se pridonijeti provedbi potreba i potencijala
odredenog lokalnog podrucja



Razvoj koncepta pametne sredine moZe se razvijati u nekoliko razli¢itih podruéja, ovisno
o aktivnostima na razini pojedine JLS.

| MOBILNOST TURIZAM : E
A. Izgradnja punionice elektricnih vozila A. Putovanje kroz povijest lokalnih
B. Razvoj pametnog parkinga

znamenitosti
C. Pametna signalizacija i biciklisticke B. Pradenje i sustav upravljanja
staze e
N posjetiteljima .
§. |~ C.Uspostava pametnih luka
nn D.Video i audio vodici
| POLJOPRIVREDA »

A. Digitalizacija poljoprivrednih aktivnosti i karti
B. Upravljanje seoskim zajednicama
C. Poslovno savjetovanje za OPG
D. Integracija OIE u poljoprivredu
E. Dodijeljeni dio platforme za specijalizirane

edukacije i aktivnosti

F. Digitalizacija turisticke ponude

G. Suradnja s lokalnim stanovni§tvom

H. Poticanje IT sektora
I. Kruzno gospodarstvo

A.Uvodenje digitalnih alata u
rad javne uprave
B. Pametno upravljanje javnim
prostorom
C. Kreiranje platforme za privlacenje
potencijalnih investitora
D. Unaprjedenje skole i/ili vrtica

modernom tehnologijom

Primjeri projekata:
Mikro digester bioplina: Malo postrojenje koje se puni hranom i vrtnim otpadom za proizvodnju
bioplinske energije za kuhanje i grijanje
Lokalna energetska zajednica: Susjedi, privatne tvrtke i javne ustanove udruzuju se kako bi instalirali i
upravljali sustavom za proizvodnju i distribuciju lokalne obnovljive energije.
Sustav za navodnjavanje kiSnicom: Lokalni sustav navodnjavanja koji ukljucuje prikupljanje i filtriranje
kiSnice koja se pumpa na poljoprivredno zemljiSte pomocu solarnih pumpi i pumpi na vjetar.
Produktivno lokalno odlagaliste: Dekontaminacija i odrZivo upravljanje seoskim odlagaliStem za

proizvodnju energije i osiguravanje korisnog prostora za aktivnosti zajednice.
Primjeri projekata preuzeti sa www.smartrural2l.eu



Energija u poljoprivredi

Poljoprivredna djelatnost glavni je izvor proizvodnje hrane. Vecina poljoprivrednih strojeva i opreme
pokrece se fosilnim gorivima. To doprinosi stvaranju emisije staklenickih plinova, te se na taj nacin
ubrzavaju negativne klimatske promjene. Takva Steta nastala primjenom fosilnih goriva moze se ublaziti
koriStenjem obnovljivih izvora energije.
Najznacajniji obnovljivi izvori energije su: solarna (sunceva) energija, energija vjetra, energija
dobivena iz biomase i biogoriva, geotermalna energija i energija vodenih tokova. Navedeni obnovljivi
izvori energije imaju velik potencijal primjene u poljoprivredi i doprinose stvaranju odrzive
poljoprivrede.

Tokovi energije u poljoprivredno-prehrambenim sustavima

Izravna energija (elektri¢na energija; mehanicka energija; kruta, tekuca i plinovita goriva)
i neizravna energija (proizvodnja gnojiva, pesticida, strojeva)

Prilike za Cistu tehnologiju kroz lance vrijednosti poljoprivrede
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Gubici energije hranom

Izvor: FAO and USAID.


https://gospodarski.hr/rubrike/ostalo/solarna-energija-i-dizalice-topline-na-poljoprivrednom-gospodarstvu/
https://gospodarski.hr/rubrike/ostalo/obnovljivi-izvori-energije-u-hrvatskoj/

Biomasa najznacajnija za poljoprivredu?

Za poljoprivredu je najznacajniji oblik obnovljivih izvora energije biomasa. Biomasa je tvar
dobivena od zZivuc¢ih organizama, a moze biti biljnog ili Zivotinjskog porijekla. Izgaranjem biomase
ugljik se vraca u atmosferu u obliku CO2 koji je biomasa primila iz atmosfere, te se na taj nacin
zatvara prirodni biogeokemijski ciklus, te se moze reci da je neutralni izvor energije.
Biomasa je jedan od najzastupljenijih obnovljivih izvora energije danas. Uz drvnu biomasu vrlo
vazno je spomenuti POLJOPRIVREDNU BIOMASU:

 poljoprivredne kulture (uljana repica, suncokret, soja, Secerna repa, psenica, kukuruz),

e ostaci i otpad iz bilinogojstva (slama, kukuruzovina, ostaci pri rezidbi vocarskih kultura i

vinove loze, komine masline i grozda),
e otpad iz stocCarstva i stajski gnoj,
e ostaciiotpad iz proizvodnje i prerade poljoprivrednih sirovina u prehrambenoj industriji

Vo¢njaci, vinogradi te maslinici se najceSc¢e jednom godiSnjem orezuju da bi se odrzalo zdravlje
biljaka te povecao prinos. Tijekom procesa orezivanja ostaje velika koli¢ina orezane biomase koja
najcesce spaljuje na otvorenom ili se melje (malcira) te koristi kao pokrov. Europska unija donosi
zakone i norme koje bi smanjile emisiju staklenickih plinova, ponajviSe CO2. Jedan od glavnih
ciljeva je koriStenje vece koliCine sirovine iz obnovljivih izvora energije koji ukljuCuju orezanu
biomasu.

Peletiranje je trenutno ekonomsko i energetsko najisplativiji nac¢in pretvorbe biomase u
energiju-jedan od najbrze rastuc¢ih obnovljivih izvora energije u Hrvatskoj.

Glavne prednosti procesa peletiranja su: Povecanje energetske vrijednosti ostataka za njihovo
daljnje koristenje u termokemijskim procesima pretvorbe (sagorijevanje, piroliza, karbonizacija...);
Smanjivanje zapremnine biomase za skladiStenje; Mogucnost lakSeg rukovanja i transporta;
Povecanje energetske gustoCe sa smanjenjem zapremnine; Eliminiranje gubitaka materijala zbog
fermentacijskih procesa (truljenja). Energija koja se utrosi za proizvodnju peleta je zanemariva u
odnosu na energiju koja je sadrzana u peletima.

Otprilike se racuna kako 2 kg peleta mijenja 1 kg loZivog ulja u sustavima za grijanje ku¢anstava.

Ukoliko ¢e se koristiti peleti poljoprivrednog_podrijetla (slama, sjeme, kostice itd.),_potrebno je
koristiti posebno konstruirane kotlove, medutim koriStenje takvih vrsta goriva je jo§ uvijek
rijetkost.




Moguce je koriStenje slame od pSenice, jeCma, raZi, zobi, uljane repice i niza drugih kultura u
proizvodnji toplinske energije. Potrebno je dugoroc¢no uredenje odnosa sa ratarima (ugovori, paznja
oko povrata organske tvari - trenutna preporuka je 30%).

Ukoliko se uzima sva biomasa za energiju potrebno je nadoknadivati organsku tvar drugim
izvorima (primjer Danske - bioplin).

Kao nusproizvod poljoprivredne proizvodnje (kukuruzovina i oklasci, slama, stabljika i ljuska
suncokreta i vinova loza) moguce je energetsko iskoriStavanje ove vrste biomase u ekvivalentu od
preko 900.000 t. nafte.

ViSe od 20% vinarske proizvodnje Cini otpad, odnosno komina koja sadrzi izmedu ostalog peteljke,
sjemenke i talog. Komina grozda moZe se korisiti za dobivanje biogoriva jer je vinska komina dobar
izvor toplinske energije. To uglavnom podrazumijeva proizvodnju peleta od komine. Sagorijevanjem
vinske komine nema sumpora koji utjeCe na zagadenje okoliSa i stvaranje Sljake nakon gorenja, pa se
ocekuje njena Sira primjena .

Komina masline sadrzi zaostalu kolicinu ulja (4%) zbog kojeg ima velik potencijal u proizvodnji
energije. Dobivanje energije iz komine masline moze se posti¢i na dva nacina; biokemijski -
anaerobnom fermentacijom uz proizvodnju bioplina te termokemijski — sagorijevanjem u pec¢ima za
biomasu.

IskoriStenje komine kao izvora energije pruza adekvatno zbrinjavanje otpada, a proizvedena energija
moze donijeti profit proizvodacu uz redukciju emisija staklenickih plinova.

Prikupljanje orezane biomase Cesto moze biti zahtjevno zbog nepristupacnih terena na kojima se
nalaze voc¢njaci i vinogradi, te zbog male specificne mase orezanih ostataka. Prikupljanje se dijeli na
rucno i mehanizirano. Ru¢no skupljanje tesko je izvedivo u velikim nasadima zbog prevelikog utroska
ljudskog rada te se sve viSe koristi sakupljanje sa strojevima predvidenim za tu namjenu ili sa
strojevima koji su preradeni:

A. Traktorskim vilama I g ‘

B. Prikupljanje i preSanje u kockaste bale - traktor

C. Prikupljanje i presanje u okrugle bale- traktor E Y
D. Sakupljac sa drobilicom i vre¢om - samohodan ili kao prikljucak na traktor 6

Nakon prikupljanja biomase slijedi njeno skladiStenje, suSenje te na kraju sam proces proizvodnje.
Strojevi za izradu ovise o potrebama proizvodaca, a na trziStu se mogu pronaci razne vrste.



ProsjecCne kolicine orezane biomase u intenzivnim trajnim

Kultura Orezana biomasa
(kg/kulturi)

Jabuka 2,34 5.557
Kruska 2,45 5.818
Breskva i nektarina 7,23 2.870
Marelica 5,79 1.621
Tresnja 59 1.988
Visnja 537 2.169

Sljiva 734 2.055

Orah 3,43 538

Ljeska 3,05 1.848
Badem 5,81 1.626
Smokva 458 1.282
Maslina 9,08 2.524
Vinova loza 0,89 4.255

~ 2 600 kg biomase /ha = 1 300 kg loZivog ulja/ha ~ 2 kg biomase = 1 kg lozivog ulja

Teoretski potencijal rezidbenih ostataka energije u Hrvatskoj

Ukupno je posadeno priblizno 75.000 ha hortikulturnih trajnih nasada Sto bi teoretski moglo
opskrbljivati elektricnom energijom gotovo 3,5 milijuna ku¢anstava.

ZANIMLIIVOST:
NAR kao jedna on najstarijih uzgajanih vo¢nih kultura ima veliki potencijal u
proizvodnji peleta. Nakon prerade ostane 45-60 % ukupne mase ploda.




Julia Koblitz- Unsplash

Bioplin se dobiva uglavnom iz stajskog gnoja ili
nekog od oblika biorazgradivog otpada. Primjenom
bioplina smanjuje se emisija Stetnih plinova u
atmosferu, takoder, smanjuje se koncentracija
ugljikovog dioksida (radi smanjenja potroSnje
fosilnih goriva)

Izgradnjom bioplinskog postrojenja, bez obzira na
kapacitet stocarske proizvodnje, potice se odrzivo

. gospodarenje otpadom u svrhu zaokruZivanja

proizvodnih procesa na farmi, poboljSanja uvjeta
drzanja zivotinja, radnog okruzenja i zasStite
okolisa.

. Kako se toplinska energija pravilno iskoriStava,

farma Zivotinja postaje fokus proizvodnje razli¢itih
vrsta hrane - od povrca i voca koji se proizvode u
staklenicima i plastenicima, suSenja zitarica pa sve
do proizvodnje gljiva iz fermentiranih ostataka
nakon proizvodnje bioplina.

Uz bioplin, drugi glavni proizvod anaerobne
fermentacije jest i fermentirani ostatak - digestat.

 Digestat je anaerobno razgraden supstrat, bogat

makro i mikro-elementima, Sto ga ¢ini izvrsnim
supstratom za gnojidbu ratarskih kultura i
travnjaka.

Prednosti biodizela kao alternativhog goriva su: obnovljivost resursa u usporedbi s klasi¢nim
dizelom razina Stetnog utjecaja je niska, pogodnije je za okoliS (manje potrebnog vremena
razgradnje), manji ugljikov otisak i emisija Stetnih plinova.

Biodizel se moZe mijeSati s dizelskim gorivom za opskrbu vozila jer ima dobra mazivna svojstva.
Kao sirovina za proizvodnju mogu se koristiti i otpadno ulje i ostaci masti iz prerade mesa.

Radi niZe ogrjevne vrijednosti od dizela, motori pogonjeni biodizelom imaju nesto ve¢u potrosSnju
goriva i veca je emisija duSikovog oksida. Radi svojstava biodizela otezano ga je dugotrajno

skladistiti



Zbrinjavanje mulja u svrhu proizvodnje energetskih kultura

Prioritetna politika Europske unije jest da se mulj dobiven nakon procistaca otpadnih voda koristi
na ekonomski optimalan nacin u poljoprivrednom sektoru te da se ukoliko je to moguce izbjegne
njegovo spaljivanje.

Postoje velike mogucnosti za napredak u isplativosti efikasne primjene mulja na tlo i to u
kolicinama koje su vece od definiranih, bez ikakve opasnosti i moguceg prodora Stetnih tvari u
okolis.

U RH propisana je kolicina od najviSe 1,66 tona suhe tvari mulja godiSnje po hektaru
poljoprivrednog zemljiSta, apliciranje samo kod neprehrambenih kultura (npr. energetske kulture).

Njih karakterizira moguc¢nost uzgoja u razli¢itima agroekoloskim uvjetima, niski zahtjevi tijekom
uzgoja te produkcija visokog prinosa lignocelulozne biomase.

Miskantus (Miscanthus x giganteus sl.1), koji uz paulovniju (Paulownia tomentosa sl.2) zbog svoje
sterilnosti ima jedini ishodenu dozvolu za uzgoj uvjetovan studijom uvodenja strane vrste u
prirodu, pa u novije doba virdzinijski sljez (Sida hermaphrodita sl.3) i divlje proso (Panicum
virgatum), sve viSe privlace paznju poljoprivrednika, pogotovo za revitalizaciju zapuStenih
poljoprivrednih povrSina nepogodnih za proizvodnju hrane.

Razgradnjom organske tvari iz mulja, ugraduju se Cestice tla ¢ime postaju dostupne biljkama za
rast.

-
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Hrvatska posjeduje dostatne koliCine biomase koja je najslozeniji oblik obnovljivih izvora energije,
jer kao sirovina obuhvaca Sumsku, poljoprivrednu biomasu te biomasu nastalu prilikom
proizvodnih procesa i dr., kao i moguc¢nost proizvodnje bioplina prilikom koriStenja stajskog
gnojiva, zelenog otpada te organskog otpada koji nastaje prilikom obrade otpadnih voda itd.
Povecanje koriStenja obnovljivih izvora energije jedan je od strateSkih prioriteta Hrvatske u
pogledu proizvodnje energenata, energetske ucinkovitosti i zaStite okoliSa. U Strateskom planu
Zajednicke poljoprivredne politike Republike Hrvatske 2023.-2027. (SP ZPP RH) jedna od
navedenih potreba je 8. Poveclati koriStenje energije iz obnovljivih izvora u poljoprivrednoj
proizvodnji i preradi na koju se odgovara intervencijama 73.03. - KoriStenje obnovljivih izvora
energije 1 73.10. - Potpora za ulaganja u primarnu poljoprivrednu proizvodnju.
Ulaganja u obnovljive izvore energije osigurat ¢e neovisnost poljoprivrednih gospodarstava o
energentima i smanjiti troSkove proizvodnje.

Pametna sela trebaju graditi stanovnici za njih same i temeljiti se
na nacelima kruznog i odrzivog zivota.
Zivot u slikovitom europskom selu ponovno treba postati privilegija.

NOSITELJ PROJEKTA:
Lokalna akcijska grupa "MORE 249"
Obala Juricev Ive Cota 27
HR - 22 211 VODICE
mob: 091/2351-101
lagmore249@gmail.com
www.lagmore249.hr

“ facebook.com /lagmore249

Zahvaljujemo prof. dr. sc. Nevenu Vo¢i na predavanjima, dostavljenim
informacijama i fotografijama.
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